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Dana je uloha
min f(x)
xeD

s ucelovou funkciou

flz)=— Z In(1—a?) — Z In(b; — al x)

=1

s premennou x € R" a defini¢cnym oborom
D={z| —1<z<1 Az < b},
pricom a! je i-ty riadok matice A, kde i = 1,...,m.
1.1 (1 bod) Uréte gradient g(z) = V f(z) Gcelovej funkcie f(z).
1.2 (2 body) Uréte Hessovu maticu H(z) = V2f(z) Gcelovej funkcie f(x).

1.3 (1 bod) Ukazte, ze Hessova matica ma Struktaru H = D + ATbA, kde D a D sa diagonalne

matice.

1.4 (1 bod) Pomocou kritéria konvexnosti funkcie 2.radu ukazte, ze ucelova funkcia f(x) je kon-

vexna v x. Hint: Stadi vyuzif struktiiru Hessovej matice z tilohy 1.3.

1.5 (bonus) Ukazte konvexnost téelovej funkcie f(x) pomocou A-definicie konvexnej funkcie.

Hint: VyuZite konkdavnost logaritmickej funkcie.

1.6 (2 body) Pre n = 2 a m = 4 nahodne vygenerujte data tlohy (A, b) a zadefinujte ucelova fun-
kciu ako anonymous function. Pomocou funkcie fminsearch najdite minimum tcelovej
funkcie f, vykreslite hodnotu ucelovej funkcie v kazdej iteracii tohto algoritmu a zme-
rajte, ako dlho tento vypocet trval. Do dvojrozmerného grafu vykreslite ohranicenia

defini¢ného oboru ucelovej funkcie a najdené minimum.



Poziadavky:
Vypracovanie tlohy by malo zahfnat:

. textovu cast (pdf) napisani v LaTeXu - popis postupu riesenia jednotlivych tuloh, gra-

ficky vystup s popisom,
« matlabovsky kod (m-stbor) - nevkladaf do textovej ¢asti.

Predmet mailu pomenujte MVO_nazov_skupiny a do mailu napiste stru¢ny popis prinosu

kazdeého clena skupiny.



